Državni susreti i natjecanje iz kemije šk. god. 2001./2002.

Zadaci za 7. razred osnovne škole 
Zaporka:__________________________________          



1. 5 grama NaCl otopljeno je u 50 g vode. Koliki je, u postotku, maseni udio natrijevog klorida u otopini?









w( NaCl) = _____ %

2. Vrelište kisika je pri (183 ˚C, argona pri (189 ˚C, a dušika pri (196 ˚C. Kojim će redom, od prvog prema zadnjem, destilirati navedeni plinovi pri frakcijskoj destilaciji tekućeg zraka?

_____________________________________________________________
3. Ima li više molekula sumpora u 10 grama monoklinskog ili rompskog sumpora?



______________________________________________________________
4. U epruvetu je uliveno nekoliko mililitara zasićene vodene otopine barijevog hidroksida. Epruveta je, otvorena, ostavljena na stolu. Što očekuješ da ćeš vidjeti drugi dan?



______________________________________________________________
5. U pokusima kojima ste priređivali kisik ili vodik, nastali plin sakupljali ste u tikvice (epruvete ili menzure) ispunjene vodom. Možeš li na isti način sakupljati dušikov monoksid i dušikov dioksid?



______________________________________________________________
6. Nabroji barem tri tvari za koje smatraš da ih ima u padajućim kapima kiše [osim vode naravno (].



______________________________________________________________

7. U epruvetu su stavljene granule cinka i na njih je naliveno nekoliko mililitara 18 %-tne solne (klorovodične) kiseline. a) Što možeš vidjeti?


______________________________________________________________
b) Što je na temelju toga ispravno zaključiti?


______________________________________________________________
c) Uroniš li termometar u epruvetu kakvu temperaturnu promjenu očekuješ?


______________________________________________________________
d) Što znači izraz „18 %-tna solna kiselina”?


______________________________________________________________
8. Reakcijom fosforovog(V) oksida s vodom nastaje fosforna kiselina, H3PO4. Napiši jednadžbu kemijske reakcije fosforovog(V) oksida i vode.



______________________________________________________________
9. Za neki pokus trebaš 50 mL čistog kisika? Skiciraj aparaturu kojom ćeš prirediti i prikupiti čisti kisik. Na skici naznači dijelove aparature i uporabljene kemikalije.

10. Dijamant je najtvrđa nama poznata tvar u svemiru. Gustoća mu je tri i pol puta veća od gustoće vode, a talište izrazito visoko, 3500 ˚C. Prirodne dijamante svrstavamo u red dragog kamenja. U drago kamenje također spada i rubin (aluminijev oksid u kojem su neki aluminijevi ioni zamijenjeni s kromovim ionima). U stara vremena čistoću rubina bilo je uobičajeno provjeravati ognjem. Naime i nakon najjačeg zagrijavanja ohlađeni rubin, ukoliko je čist, povratit će svoju prekrasnu crvenu boju. Neki su ljudi na isti način provjeravali i čistoću dijamanata. Jesu li ispravno činili? Obrazloži svoj odgovor.


______________________________________________________________
11. Od dviju praznih plastičnih dvolitrenih boca Fante načinjene su velike čaše rezanjem gornjeg dijela. U jednu od njih na dno je stavljena zapaljena svijeća. U drugu je ulivena  vodena otopina sode bikarbone i potom joj je dodana limunska kiselina. Nakon nekog vremena tekućina je iz druge boce isisana pomoću pumpice i duge cijevi. Nakon isisavanja ta je boca podignuta i izvrnuta iznad prve boce. Što se dogodilo?


______________________________________________________________
12. Klorovodik možemo prirediti izravnom reakcijom klora i vodika. U prikladnoj posudi pomiješano je 10,08 grama vodika i 425,4 grama klora. Kemijska reakcija ostvarena je pomoću svjetlosti.

a) Kolika je masa tvari u posudi nakon reakcije? ____________________________________

b) Napiši jednadžbu kemijske reakcije. _____________________________________________
c) Izračunaj masene udjele tvari u posudi na kraju pokusa.


13. Dušika i kisika ima izrazito više u zraku od ostalih sastojaka. S druge strane, kisik je po broju atoma najbrojniji sastojak Zemljine kore, a dušik je daleko iza tog mjesta. Kako to objašnjavaš.



14. Izučavanjem neke kemijske reakcije ustanovljeno je da joj brzina, pri stalnoj temperaturi, stalno raste. U prvi mah to je zbunilo eksperimentatore, no brzo su se dosjetili uzroku. Što je uzrok povećanja brzine?


_____________________________________________________________
15. Na raspolaganju su čaša, pepeljara, šibice, voda i novčić od 5 kuna. S ponuđenim materijalom dizajniraj pokus kojim ćeš odrediti volumni udio kisika u zraku. Skiciraj svoje rješenje.

16. Uravnoteži sljedeće jednadžbe kemijskih reakcija:


a)
___NH3   +    ___O2
→
___NO2  +   ___H2O

b)
___SiO2   +    ___NaOH
→
___Na2SiO3   +   ___H2O

c)
___PH3   +   ___O2
→
___P4O10   +   ___H2O

d)
___MnO4¯   +   ___HSO3¯   +  _H+
→
___Mn2+   +   HSO4¯   +   H2O
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Ukupni bodovi po stranici:


