Republika Hrvatska-Ministarstvo znanosti, obrazovanja i Sporta-Agencija za odgoj i obrazovanje
Hrvatsko kemijsko drustvo
ZUPANIJSKO NATJECANJE 1Z KEMIJE ucenika/-ca osnovnih i srednjih $kola 2008.

PISANA ZADACA
NAPOMENA: 1. Zadatci se rjeSavaju 120 minuta.

2. Dozvoljeno je upotrebljavati samo onu tablicu periodnoga sustava elemenata koja

je dobivena od Zupanijskoga povjerenstva.

3. Zadatci se moraju rjeSavati na mjestu predvidenom za taj zadatak (ne na
dodatnome papiru). Ako nema dovoljno mjesta, moze se koristiti poledina
prethodne stranice.

4. Zadaca mora biti pisana kemijskom olovkom ili tintom plave boje, jer se u
protivnom necée uzimati u obzir pri bodovanju. Odgovori ne smiju sadrzavati
naknadne ispravke tintom ili korektorom. Ispravljani odgovori se ne vrednuju.

Prijavu ispuniti tiskanim slovima!

Prijava za: A. natjecanje  B. samostalni rad (Zaokruziti A ili B)
Zaporka| | | | | | POSTIGNUTI BODOVI | |
(pet brojeva i do sedam velikih slova)
Vrsta $kole: 1. osnovna 5. srednja (Zaokruzi 1. 1li 5.)
Razred (Napisati arapskim brojem) Nadnevak
S e S S S S S e S S S S e

OTKINUTI OVAJ DIO PRIJAVE TE GA STAVITI U OMOTNICU S NAPISANOM ZAPORKOM
Prijavu ispuniti tiskanim slovima!
Prijava za: A. natjecanje  B. samostalni rad (Zaokruziti A ili B)

Zaporka| | | | | | POSTIGNUTI BODOVI | |
(pet brojeva i do sedam velikih slova)

Prezime i ime ucenika/-ce

Godina rodenja spol: 1. musko 2. Zensko (Zaokruziti 1 ili 2)

Puni naziv $kole ucenika/-ce

Adresa skole (ulica i broj)

Grad u kojem je $kola | | | | | |

Zupanija:
Vrsta skole: 1. osnovna 5. srednja (Zaokruzi 1.1li 5.)
Razred (napisati arapskim brojem)

Prezime i ime mentora/-ice koji/-a je pripremao/-la u¢enika/-cu

Naslov samostalnoga rada:

Naputak Zupanijskim prosudbenim povjerenstvima:
Ovaj dio PRIJAVE treba spojiti s pisanom zadacom svakog uc¢enika/-ca nakon bodovanja. Podatci su vazni za
kompjutorsku obradu podataka o uc¢eniku/-ci koji ¢e biti pozvani na drzavno natjecanje.
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Zupanijsko natjecanje iz kemije u k. god. 2007./2008.
Zadaci za 3. razred srednje Skole Zaporka BODOVI

ostv max

1. Napisite formule (ili formulske jedinke) sljedeéih spojeva:
a) aluminijev hidrogenfosfit
b) natrijev karbid
c) kalijev heksafluorogermanat(lV)
d) amonijev-galijev sulfat dodekahidrat
e) cezijev hipoklorit

Odgovor:

a) Alz(HPO3)3

b) NazC>

c) KaGeFq

d) NH46a(504)2 -12H,0

e) CsClO _/I5x1

2. Prema rastuéoj vrijednosti ionskog odnosno atomskog polumjera poredajte
izoelektronske sustave (sustavi s istom elektronskom konfiguracijom) druge i
trece periode, od ugljika do aluminija, koji imaju elektronsku konfiguraciju 71s? 2s®

2p6.
Odgovor:
APP" < Mg? <Na"<Ne < F < 0 < N* < c* /3
(Priznaje se samo potpun i tocan odgovor. Sve ostalo se boduje s O bodova.) 3

. redite koja je od navedenih tvrdnji to€na (zaokruzi T), a koja neto¢na
3 Odredite koja je od denih tvrdnji tona (zaokruzi T), a koj toc
(zaokruzi N):

a) svi elementi periodnog sustava, osim neona, argona i kriptona,

spajaju se s kisikom T @

b) kemijska svojstva elemenata odredena su uglavnom elektronskom

konfiguracijom zadnje ljuske, a polumjer atoma na njih ne utjeCe @

c) gustoca elemenata se periodi¢ki mijenja s porastom atomskog broja é N

d) agregacijsko stanje nemetala ovisi o jakosti priviacnih sila izmedu

njihovih molekula odnosno atoma @ N

e) veca razlika u elektronegativnosti dvaju atoma u vezi rezultira manjom

stabilno$éu spoja T /5x1

5

UKUPNO BODOVA NA STRANICI 1I:




Zupanijsko natjecanje iz kemije u k. god. 2007./2008.
Zadaci za 3. razred srednje Skole Zaporka BODOVI

4. Koja od navedenih reakcija nije moguca? Zaokruzite to€an odgovor.

a) 2Al + Fe;, O3 —» AlL,O; + 2Fe

b) Cu(s) + 2Ag'(aq) —» Cu*(aq) + 2Ag(s)
c) Al + 3NaCl — AICI; + 3Na

d) 2Na + MgCl, — 2NaCl + Mg

e) 3Na + AICl; —» Al + 3NaCl ”

Odgovor: __¢)___

(Tocan odgovor se boduje s 2 boda, a sve ostalo s O bodoval) 2

5. Valjak izraden od €istog olova promjera baze 6,00 cm i visine 4,00 cm,
prethodno termostatiran pri temperaturi od 25 °C, stavljen je u pe¢nicu snage
1200 W. Izracunaj koliko je minuta potrebno da se
a) kruti olovni valjak rastali,
b) talina dovede na temperaturu od 700 K .

Zadani su sljedeci podatci:

p = 11,34 kg/dm®, AH;,s = 4,77 kJ/mol, T,, = 600 K,
Cp(s) = 26,65 J/mol K, Cp(l) = 32,51 J/mol K.
Zanemarite ovisnost Cp(s) i Cp(l) 0 temperaturi.
RjeSenje: 10.5
V=r’zh= (3,00 cm)”- 3,14 - 4,00 cm = 113,04 cm’ ’
p=mN;m=pV=1134g/lem’ - 113,04 cm’ = 1281,87 ¢ S
n=m/M=1281,87 g/ (207,19 g/mol) = 6,187 mol /0,5

a)

Ql = Q zagrijavanja+ Q taljenja
Qzagrijavanja =n- CP(S) . (Tm - T) =
6,187 mol - 26,65 J/mol K - (600 K - 298 K) = 49,79 kJ /0,5
Q wljenja= N - AHg,s = 6,187 mol - 4,77 k J/mol = 29,51 kJ /0.5
Q:=49,79 kI +29,51 k] =79,30 kJ
P=WtW=Q;;t=0Q,/P=79,30kJ/ 1,20 kW = 66,08 s =
1,10 min /1

b)

2= Q zagrijavanja
Q zagrijavanja: n- CP(I) : (T - Tm) =
6,187 mol - 32,51 J/mol K - (700 K - 600 K) =20,11 kJ _ /05
Q=0Q,+Q,=79,30kJ+20,11 kJ =99,41 kJ /1
t=Q/P=99,41kJ /1,20 kW = 82,84 s = 1,38 min /1

UKUPNO BODOVA NA STRANICI 2: .‘n
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http://en.wikipedia.org/wiki/Joule_per_mole
http://en.wikipedia.org/wiki/Kelvin
http://en.wikipedia.org/wiki/Joule_per_mole

Zupanijsko natjecanje iz kemije u k. god. 2007./2008.
Zadaci za 3. razred srednje Skole Zaporka BODOVI

6. U250 mlvodene otopine nalazi se otopljeno 10,00 g sode bikarbone. Koliki je
pH otopine? Ka(H.CO3) = 4,5-107 mol/dm?.

RjeSenje:
NaHCO3(s) — Na'(aq) + HCO3'(aq) /1
HCOs (aq) + H20(I) — H2COs(aq) + OH (aq) /1

M-(NaHCO3) = A{Na) + A{H) + A{C) + 3A/0) =
= 2299+101+12,01+3-16,00 = 84,01

MNaHCO3) = 84,01 g/mol™ il
ANaHCOs) = m/M=10,00 g / 84,01 g/mol™ = 0,119 mol _ 05
MHCO3") = (NaHCO:s)

AHCO3) = n/ V= 0,119 mol / 0,250 dm® = 0,476 mol/dm® /0,5
K = Kyl Ky = 1,0:10 mol?/dm® / 4,5:107 mol/dm?®

K = 2,22:107 mol/dm? /1
aOH) = x

K = x%/ (HCO3)
x = [K - (HCO3)]t - [2,22:107 mol/dm3- 0,476 mol/dm’]?

x = 3,25:10™* mol/dm® /2
pOH = - log (x/ mol/dm?) = - log 3,25-10* = 3,48
pH= 14,00 - pOH= 10,52 /
8
7. Zivo vapno se dobiva zarenjem vapnenca na 1000 °C pri atmosferskom tlaku.
Reakcijom je nastalo 1500 L plina. Kemijskom jednadzbom prikazite reakciju i
izradunajte volumen klorovodiéne kiseline koncentracije 3,0 mol/dm® potreban da
se u reakciji s vapnencem u suviSku dobije ista koli¢ina tog plina.
RjeSenje:
CaCOs(s) —* CaO(s) + COx(q) /
pV=nRT
n=pV/RT = (101325 Pa - 1,500 m*) / (8,314 J/K mol - 1273 K) =
14,36 mol /2
CaCOs(s) + 2HCl(aq) —>  CaCla(aq) + CO2(g) + H20(I) /1
mHCl) : M(CO)=2:1
(HCI) = 2 - 14,36 mol = 28,72 mol /1
c=n/V
V=n/c=28,72 mol / (3,0 mol/dm®) = 9,57 dm® /l
6
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Zupanijsko natjecanje iz kemije u k. god. 2007./2008.
Zadaci za 3. razred srednje Skole Zaporka BODOVI

8. Napisite:
a) oblik u kojemu se nalazi A* ionu kiseloj vodenoj otopini
b) oblik u kojemu se nalazi A ionu luznatoj otopini
¢) jednadzbu reakcije kalcijevog hidrida s vodom
d) jednadzbu nastajanja cementita
e) jednadzbu nastajanja natrijevog hidriogenkarbonata koji se pojavljuje
na povrsini komadic¢a natrija izlozenog utjecaju atmosfere.
RjeSenje:
3+
a)) [Al(H20 6]
b) [AI(OH)4]
c) CaHa(s) + H20(I) — 2H2(g) + Ca**(aq) + 20H (aq)
d) 3Fe(l)+C(s) —> FesC(s)

&) 4Na(s) + 0x(g) + 4C02(g) + 2H,0(g) —> 4NaHCOs(s) P

(Pod .d"i ..e" ako je jednadzba ispravna,
a nema agregacijskih stanja,

boduje se s 0,5 boda) 5

9. Jediniéna ¢elija bakra je ploSno centrirana kubi¢na reSetka, a promjer atoma
bakra je 255,6 pm. IzraCunajte gusto¢u bakra izrazenu u kg/dm3.

RjeSenje:

r=d/2=2556pm/2=127,8 pm

(4ry=2a’ /
a=(8r)"
a=(8 (127,810 dm)>)* =3,61-10" dm n

V=a=(3,61-10" dm)’=4,72 -10°° dm’

/1
Jedini¢na ¢elija bakra sadrzi 4 atoma
m=4-A(Cu)-u=4-63,55-1,67-10"" kg =425 10" kg /
p=m/V=425-10" kg /4,72 -10°° dm’ = 9,00 kg/ dm’ /1
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Zupanijsko natjecanje iz kemije u $k. god. 2007./2008.

Zadaci za 3. razred srednje Skole Zaporka BODOVI
10 Navedene okside svrstajte u kisele, bazne, neutralne i amfoterne:
Kzo, CO, 802, ZnO, P406, BaO, NO, COz, PbO, A|203.
RjeSenje:
kiseli: CO,, SO,, P4Oq
bazni: K.O, BaO
neutralni: CO, NO
amfoterni: A|203, Zn0, PbO /10x
0,5
Svaki to¢no razvrstan oksid nosi 0,5 boda.
(Krivo razvrstani oksidi se ne boduju negativno!)
)

1. stranica 2. stranica 3. stranica
+ +
4. stranica 5. stranica ukupno
bodova
+ = 50

UKUPNO BODOVA NA STRANICI 5: .‘
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