Republika Hrvatska-Ministarstvo znanosti, obrazovanja i Sporta-Agencija za odgoj i obrazovanje
Hrvatsko kemijsko drustvo
ZUPANIJSKO NATJECANJE 1Z KEMIJE ucenika/-ca osnovnih i srednjih $kola 2008.

PISANA ZADACA
NAPOMENA: 1. Zadatci se rjeSavaju 120 minuta.

2. Dozvoljeno je upotrebljavati samo onu tablicu periodnoga sustava elemenata koja

je dobivena od Zupanijskoga povjerenstva.

3. Zadatci se moraju rjeSavati na mjestu predvidenom za taj zadatak (ne na
dodatnome papiru). Ako nema dovoljno mjesta, moze se koristiti poledina
prethodne stranice.

4. Zadaca mora biti pisana kemijskom olovkom ili tintom plave boje, jer se u
protivnom necée uzimati u obzir pri bodovanju. Odgovori ne smiju sadrzavati
naknadne ispravke tintom ili korektorom. Ispravljani odgovori se ne vrednuju.

Prijavu ispuniti tiskanim slovima!

Prijava za: A. natjecanje  B. samostalni rad (Zaokruziti A ili B)
Zaporka| | | | | | POSTIGNUTI BODOVI | |
(pet brojeva i do sedam velikih slova)
Vrsta $kole: 1. osnovna 5. srednja (Zaokruzi 1. 1li 5.)
Razred (Napisati arapskim brojem) Nadnevak
S e S S S S S e S S S S e

OTKINUTI OVAJ DIO PRIJAVE TE GA STAVITI U OMOTNICU S NAPISANOM ZAPORKOM
Prijavu ispuniti tiskanim slovima!
Prijava za: A. natjecanje  B. samostalni rad (Zaokruziti A ili B)

Zaporka| | | | | | POSTIGNUTI BODOVI | |
(pet brojeva i do sedam velikih slova)

Prezime i ime ucenika/-ce

Godina rodenja spol: 1. musko 2. Zensko (Zaokruziti 1 ili 2)

Puni naziv $kole ucenika/-ce

Adresa skole (ulica i broj)

Grad u kojem je $kola | | | | | |

Zupanija:
Vrsta skole: 1. osnovna 5. srednja (Zaokruzi 1.1li 5.)
Razred (napisati arapskim brojem)

Prezime i ime mentora/-ice koji/-a je pripremao/-la u¢enika/-cu

Naslov samostalnoga rada:

Naputak Zupanijskim prosudbenim povjerenstvima:
Ovaj dio PRIJAVE treba spojiti s pisanom zadacom svakog uc¢enika/-ca nakon bodovanja. Podatci su vazni za
kompjutorsku obradu podataka o uc¢eniku/-ci koji ¢e biti pozvani na drzavno natjecanje.
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Zupanijsko natjecanje iz kemije u k. god. 2007./2008.
Zadaci za 1. razred srednje Skole Zaporka BODOVI

Napomena: u zadacima sa zaokruzivanjem jedan
neto€an odgovor ponistava jedan to¢an.

ostv  max

1 . Jednadzbom kemijske reakcije, uz obavezno pisanje agregacijskih stanja
reaktanata i produkata, prikazite rije¢ima napisane reakcije:
a) aluminija s kisikom
b) magnezija s klorovodi¢nom kiselinom
¢) bakrovog(ll) oksida sa sumpornom kiselinom
d) kalcijevog hidroksida s dusi¢nom kiselinom
e) kalcijeve luzine i ugljikovog(lV) oksida

Izradak:
a) __4Al(s) + 302(g) — 2Al203(s)_ 1
b) __ Mg(s) + 2HCl(aq) — MgClz(aq) + H2(g)__ /1
c) __CuO(s) + H2S04(aq) — CuSO4(aq) + H20(l)__ /1
d) __ Ca(OH)z(s) + 2HNO3(aq) — Ca(NOs3)2(aq) + 2H20()_ /1
e) __Ca(OH)z(aq) + CO2(g) — CaCOs(s) + H0(l)__ /1
Od navedenih reakcija, reakcije neutralizacije jesu: __ ¢), d)ie)_ . /1
6
2. Maseni udio kisika u heroinu je 21,7 %. Relativha molekulska masa heroina je
369. Koliko se atoma kisika nalazi u molekuli heroina?
Izradak:
mO) =217 %
M-(heroin) = 369
MO)=?
M . (heroin) - w(O)
MO) = = -
A.(0)
; 369-0,217 - 500
16,00

/2

Odgovor: _ U molekuli heroina nalazi se 5 atoma kisika.__
2

UKUPNO BODOVA NA STRANICI 1I:
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Zupanijsko natjecanje iz kemije u k. god. 2007./2008.
Zadaci za 1. razred srednje Skole Zaporka BODOVI

3. Za otkri¢e da se jezgra sastoji od protona i neutrona zasluzan je (zaokruzite
slovo ispred to¢nog odgovora):

A Ernest Rutherford
B Niels Bohr
Antoine Lavoisier
@ James Chadwick
John Dalton
Odgovor: _ D /1

4. Zzaokruzite slovo ispred neto€ne tvrdnje za neutron:

A subatomska je Cestica
B nema isti naboj kao proton
masa mu je ve¢a od mase elektrona
@ nalazi se u svakoj atomskoj jezgri
E ne nalazi se u jezgri atoma procija.

/1
Odgovor: _D
1

5. 2Zzato je prijelazni plemeniti metal 11. skupine periodnog sustava elemenata.

Prema procjenama, maseni udio zlata u Zemljinoj kori je oko 0,001 ppm. U

prirodi se javlja samo jedan stabilni izotop i Sesnaest prirodnih radioaktivnih

izotopa. Za tri izotopa navedene su neke €injenice. U prvom je broj neutrona za

19 vedi od broja protona. U drugom je broj elektrona za 23 maniji od broja

neutrona. Tredi izotop ima 6 neutrona viSe od prvog izotopa. PrikaZi simbol

atoma zlata zajedno s odgovarajuéim protonskim i nukleonskim brojem za sva tri

izotopa.

Izradak:

lizotop A =79p+[(79 + 19)n] = 177 /1

2.izotop A =79 +[(79 +23)n] =181 /1

3.izotop A =79p+[(98 + 6)n] =183 il

1. izotop 2. izotop 3. izotop

177 181 183

79 Au 79 AU 79 AU

UKUPNO BODOVA NA STRANICI 2:




Zupanijsko natjecanje iz kemije u k. god. 2007./2008.
Zadaci za 1. razred srednje Skole Zaporka BODOVI

6. Koji od navedenih parova jedinki imaju najslicnija fizikalna i kemijska svojstva
(zaokruzite slovo ispred to€nog odgovora):

A HiH"
B LiiNa
LiiM
é 126 B¢
E ClicCr

ObrazloZite odgovor:
_'2C i 3¢ su izotopi, atomi istog kemijskog elementa i istih

kemijskih svojstava. /1

Odgovor: __ D

7. Omjer masa elementa X i fluora u spoju XF; je 1:1,095.
a) Odredite simbol elementa X i napiSite odgovarajuéu formulu spoja.
b) Kakva je veza izmedu atoma kemijskog elementa X i fluora?

Izradak:
m(X) : m(F) = A(X) : 3A4:(F)
A(X): 3A4(F)=1:1,095

3-19,00
1,095

Ar(X) = = 52,05

Element X: __krom, Cr /1

Formula spoja: __ CrF3 /1

Kemijska veza: __ionska /1

UKUPNO BODOVA NA STRANICI 3: .‘




Zupanijsko natjecanje iz kemije u k. god. 2007./2008.
Zadaci za 1. razred srednje $kole Zaporka BODOVI

8. Koja od navedenih molekula ima najviSe zajednickih elektronskih parova?
ZaokruZite slovo ispred to€nog odgovora. Prikazite Lewisovom simbolikom
strukturnu formulu trazene molekule.

HCN
Cco
HOCI
PH,
H.S

mooOw>

/1

Odgovor: __ A

/1

Strukturna formula: _ H-C=N:

Molekula je:  a) polarna
b) nepolarna
c) linearna /2x
d) oblika trostrane piramide 0,5

Odgovor: _a) i ¢)___ 3

9. Napisite odgovarajuci znak < ili > s obzirom na vreliSte navedenih tvari.

A O, > N B H, < O, Cc HCI < HBr /6X
0,5

D HF > HI E F, < Cly F Ne < Ar 3

10 Razvrstajte navedene spojeve prema veli€ini kuta izmedu veza, od najmanjega
do najvecega:
st, Ber, BC|3, PH3, S|H4

/3

H.S < PHs_ < SiHs < _BCls__ < _ BeF, _

11. 1zmedu navedenih spojeva polarna je molekula:
AcCs, B sBy cPCl; (DSF, E BCl

Zaokruzite slovo ispred to¢nog odgovora.
/2

Odgovor: D

2

UKUPNO BODOVA NA STRANICI 4:
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Zupanijsko natjecanje iz kemije u $k. god. 2007./2008.

Zadaci za 1. razred srednje Skole Zaporka BODOVI
12 U kojem od navedenih parova Cestica, obje Cestice imaju jednak broj elektrona.
ZaokruZite slovo ispred to€nog odgovora. Prikazite njihove Lewisove strukturne
formule.
A Mg i F,
B) CN i N,
C N, i NH;
D F, i CN
E CN™ i NH;
Odgovor: __ B /1
Strukturne formule: _ [:C = N:] i :N = N: /2x1
3
13 Simboli elemenata tre¢e periode oznaceni su sa A, B, C, D, E i F. Prikazane su
formule spojeva sa vodikom i kisikom:
AH, A,O, BH,4, BO,, HC, C,07, H,D, DO3, EH3, E;O3, FH3 i F4O4q.
Na crtu upiSite odgovarajuéi kemijski simbol elemenata.
A Na__ B _Si__ c _Cl__
/6x
D S E Al F P __ 0,5
3
14. Duljina vodikove veze izmedu molekula vode iznosi 276 pm. Izracunajte koliko je
medumolekulski razmak kraéi od o€ekivanog, ako je van der Waalsov polumjer
atoma vodika 118 pm, a kisika 140 pm. Duljina O — H veze iznosi 96 pm.
Izradak:
96 pm + 118 pm + 140 pm = 354 pm
354 pm - 276 pm = 78 pm
Odgovor:
__Medumolekulski razmak kraéi je od o&ekivanog za 78 pm __ /2
2

UKUPNO BODOVA NA STRANICI 5: .‘n




Zupanijsko natjecanje iz kemije u $k. god. 2007./2008.

Zadaci za 1. razred srednje Skole Zaporka BODOVI
15 Vodikova veza se moze opisati kao tip medudjelovanja Cestica (zaokruzi slovo
ispred to¢nog odgovora):
A ion-ion
ion-dipol
dipol-dipol
dipol-inducirani dipol
E inducirani dipol-inducirani dipol
Odgovor: __ C___ /1
1
16 Koliki je broj nepodijeljenih elektronskih parova oko atoma ksenona u molekuli
ksenonovog tetrafluorida. Prikazite Lewisovu strukturu navedene molekule.
Odgovor: __ U molekuli ksenonovog tetrafluorida oko atoma
ksenona nalaze se dva nepodijeljena elektronska para ___
/1
Lewisova struktura: _
F F
Xe
g ~ '
F F /2
3
17. Navedene su prve Cetiri energije ionizacije (u kd/mol) za tri kemijska elementa X,
Y i Z. NapiSite naboje njihovih iona i odgovarajuce kemijske formule klorida i
oksida.
Element| Ei(1) | E(2) | E(3) | Ei(4) | Naboj Formula Formula
iona klorida oksida
X S77 | 1816 | 2744 | 11580 | 3+ XCls X,05
Y 496 | 4563 | 6913 | 9541 *
Y ycl Y20 9%
0,5
4 737 | 1450 | 7731 | 10545 72+ ZCl, yde) —
U kojem spoju, od navedenih klorida i oksida, pretpostavljate da su najjace
elektrostatske privlacne sile izmedu iona? /0,5
Odgovor: __ U spoju X;03 izmedu iona X3io%r.,_
5

UKUPNO BODOVA NA STRANICI 6:
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Zupanijsko natjecanje iz kemije u k. god. 2007./2008.
Zadaci za 1. razred srednje Skole Zaporka BODOVI

18 Kation prijelaznog metala s 25 elektrona ima naboj 2+, vezan je s anionom
nemetala s 18 elektrona koji ima naboj 1—. NapiSite: a) elektronske konfiguracije
navedenih Cestica, b) kemijsku formulu i naziv spoja. Kada sol kristalizira iz
odgovarajuce vodene otopine, kristalizira u obliku heksahidrata. ¢) Napisite
odgovarajucu formulu soli i izraGunajte maseni udio vode u hidratnoj soli.

Izradak:
a)27C0®  15°25%2p®35%3p®4s23d° /1
17CI 1s°25%2p®3s°3p® /1
b) CoCly; kobaltov(II) klorid 7
c) CoCl; - 6H,0
/1
W(HzO) - 6-M,(H20) , 108,12 - 0.4544
M r(CoCl2 ~6H20) 237,95
wm(H20) = 45,44 % i
)
1. stranica 2. stranica 3. stranica 4. stranica
+ + +
5. stranica 6. stranica 7. stranica gkupno
odova
+ + - 50

UKUPNO BODOVA NA STRANICI 7: .‘
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