Republika Hrvatska-Ministarstvo znanosti, obrazovanja i Sporta-Agencija za odgoj i obrazovanje
Hrvatsko kemijsko drustvo
ZUPANIJSKO NATJECANJE 1Z KEMIJE ucenika/-ca osnovnih i srednjih $kola 2008.

PISANA ZADACA
NAPOMENA: 1. Zadatci se rjeSavaju 120 minuta.

2. Dozvoljeno je upotrebljavati samo onu tablicu periodnoga sustava elemenata koja

je dobivena od Zupanijskoga povjerenstva.

3. Zadatci se moraju rjeSavati na mjestu predvidenom za taj zadatak (ne na
dodatnome papiru). Ako nema dovoljno mjesta, moze se koristiti poledina
prethodne stranice.

4. Zadaca mora biti pisana kemijskom olovkom ili tintom plave boje, jer se u
protivnom necée uzimati u obzir pri bodovanju. Odgovori ne smiju sadrzavati
naknadne ispravke tintom ili korektorom. Ispravljani odgovori se ne vrednuju.

Prijavu ispuniti tiskanim slovima!

Prijava za: A. natjecanje  B. samostalni rad (Zaokruziti A ili B)
Zaporka| | | | | | POSTIGNUTI BODOVI | |
(pet brojeva i do sedam velikih slova)
Vrsta $kole: 1. osnovna 5. srednja (Zaokruzi 1. 1li 5.)
Razred (Napisati arapskim brojem) Nadnevak
S e S S S S S e S S S S e

OTKINUTI OVAJ DIO PRIJAVE TE GA STAVITI U OMOTNICU S NAPISANOM ZAPORKOM
Prijavu ispuniti tiskanim slovima!
Prijava za: A. natjecanje  B. samostalni rad (Zaokruziti A ili B)

Zaporka| | | | | | POSTIGNUTI BODOVI | |
(pet brojeva i do sedam velikih slova)

Prezime i ime ucenika/-ce

Godina rodenja spol: 1. musko 2. Zensko (Zaokruziti 1 ili 2)

Puni naziv $kole ucenika/-ce

Adresa skole (ulica i broj)

Grad u kojem je $kola | | | | | |

Zupanija:
Vrsta skole: 1. osnovna 5. srednja (Zaokruzi 1.1li 5.)
Razred (napisati arapskim brojem)

Prezime i ime mentora/-ice koji/-a je pripremao/-la u¢enika/-cu

Naslov samostalnoga rada:

Naputak Zupanijskim prosudbenim povjerenstvima:
Ovaj dio PRIJAVE treba spojiti s pisanom zadacom svakog uc¢enika/-ca nakon bodovanja. Podatci su vazni za
kompjutorsku obradu podataka o uc¢eniku/-ci koji ¢e biti pozvani na drzavno natjecanje.
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Zupanijsko natjecanje iz kemije u $k. god. 2007./2008.

Zadaci za 7. razred osnovne $kole Zaporka BODOVI
ostv.  max
1 = Ana je privodila kraju igru na racunalu, pogledala na sat i obradovala se. Majka
¢e brzo dodi s posla, bit ¢e umorna, a ja imam vremena skuhati joj ¢aj. U €ajnik
je ulila vodu i stavila grijati. Oti$la je ugasiti racunalo i brzo se vratila u kuhinju.
Iz €ajnika je izlazila para koju ve¢ malo dalje iznad €ajnika vise nije vidjela. Sad
je dobro, pomisli Ana i ugasi plin. Na vratima se zaculo zvono, Ana je posla
otvoriti.
Objasni $to je para koju je Ana vidjela!
Odgovor:
__To su sitne kapljice vode nastale kondenzacijom vodene pare
zbog naglog hladenja (1 bod),
ili: to su sitne kapljice vode nastale kondenzacijom vodene pare
0,5 boda).___ /1

Dno parafinske svije¢e zagrijano je upaljenom zigicom. Na kapima parafina u
Petrijevoj posudi u¢vrscena je svije¢a. Svije¢a je zapaljena nakon §to je u
posudu dodano malo vode, a zatim poklopljena ¢aSom. Ubrzo se svije¢a ugasila,
a razina vode u ¢asi podigla. Gasenjem se iz svije¢e dizao dim, ¢asa se
zamaglila i malo na vrhu pocrnila.

a) Koje tvari nastaju gorenjem svije¢e?

__voda, ugljikov dioksid, ugljik(¢ada)___

b) Sto je uvijek potrebno za proces gorenja?
__tvar koja moZe gorjeti, tvar koja podrzava gorenje (kisik),

dovoljno visoka temperatura za poéetak kemijske reakcije
(treba biti sve napisano za 2 boda!)

c) Od Cega potjece svjetlost plamena svijece?
_ Svjetlost plamena svijeée potjeCe od uzarenih Cestica
ugljika._

/3x
0,5

/2

A

4,5

Tvarima navedenim u lijevom stupcu pridruZzi slova ispred njihovih
karakteristi¢nih svojstava navedenih u desnom stupcu (mogu¢ je veci broj
ispravnih odgovora):

zeliezo A, B A ugladena povrsina pokazuje metalni sjaj

kositar _A, D B privla¢i ga magnet

nikal _A, B C ne provodi elektri¢nu struju

sumpor _C, D D zagrijavanjem plamenom plinskog plamenika
moze se rastaliti

14x1

UKUPNO BODOVA NA STRANICI 1:

1




Zupanijsko natjecanje iz kemije u $k. god. 2007./2008.

Zadaci za 7. razred osnovne $kole Zaporka BODOVI
4, v epruvetu je stavljena smotana bakrena Zica, dodano je toliko sumpora u prahu
da zica do tri Cetvrtine bude prekrivena. Epruveta je u€vrs¢ena na stalak, malo
nagnuta otvorom prema dolje. Lagano je zagrijavano dno epruvete. Sumpor se
rastalio, a daljnjim zagrijavanjem proklju¢ao. Bakar se uzario. Epruveta je
zagrijavana sve dok viSak sumpora nije ispario. ZaokruZi slova ispred to€nih
odgovora:
A U reakciji kipuéeg sumpora i uZzarenog bakra troSi se energija.
@ Dobiveni kemijski spoj nema ni crvenkastu ni zutu boju.
C Visak sumpora ispari i sva sumporna para kondenzira u srednjem
hladnijem dijelu epruvete.
@ ViSak sumpora ispari, dio sumporne pare kondenzira se na
stienkama epruvete, a dio se kondenzira u kristali¢e koji poput Zutog
dima izlaze iz epruvete.
E Sav se sumpor potrosi u reakciji s bakrom.
/2x1
(Za svaku pogresno zaokruzenu tvrdnju oduzeti pola boda.) 2
5. U kuéanstvu se koriste razliite kemikalije. Medu navedenim kemikalijama
zaokruZi one Cije vodene otopine mijenjaju boju metiloranZa u Zutu.
sredstvo za CiS¢enje kamenca
sapun
detergent za strojno pranje posuda
soda bikarbona /3x
C-vitamin 0,5

1,5

Menzurom smo odmijerili 50 mL natrijeve luZine u kojoj je maseni udio otopljene
tvari 10%. Gustoéa otopine iznosi 1,109 g/cm®.

a) IzraGunaj masu otopljene tvari u tom uzorku?
Racun:

m(otopina) = 55,45 g
m{otopljena tvar) =5,545 g ili 5,5 g

m(otoplienatvar)=_ g

b) Umetni rije€i na prazna mjesta u re€enici:

Sredstvo, koje sadrzi natrijevu luzinu, koristi se u ku¢anstvu za €iSéenje

_pecnica _ jer dobro razara _masti _. Doda li se u to sredstvo nekoliko
kapi soka od crvenog kupusa, uo¢ava se _ promjena boje iz crvene u

zutu _.

12,5

/3x
0,5

UKUPNO BODOVA NA STRANICI 2:
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Zupanijsko natjecanje iz kemije u $k. god. 2007./2008.

Zadaci za 7. razred osnovne $kole Zaporka BODOVI
7. Ljetno je popodne, sunce jo$ jako przi. Ana je s roditeljima usidrena u Sipanskoj
vali. U ugodnom hladu barke majka ¢ita, otac se hladi masSuéi novinama, a Ana
puse balone od sapunice.
OzZednili su. Ana donosi osvjeZenje. Ocu €asu rashladenoga bijeloga vina, majci
hladni €aj i vocnu salatu, sebi mlijeko i dva rebra ¢okolade s rizom.
Sve smjese tvari iz teksta razvrstaj u dvije odgovarajuc¢e skupine.
12X
__Homogene smjese: bijelo vino, ¢aj.__ _ 05
__Heterogene smjese: sapunica, voéna salata, mlijeko, ¢okolada /ax
S rizom.__ 0,5

U svakom od sljedecih postupaka pripravljena je smjesa tvari. ZaokruZi slova
ispred postupaka u kojima je dobivena otopina.

@ U epruveti je promucékano par kapi ulja s 10 mL benzina.

U Casu je stavljeno pola Zli¢ice brasna, uliveno 200 mL vode te
lagano mijeSano Stapi¢em.
U Petrijevu zdjelicu uliveno je 10 mL vode i dodano 0,5 mL otopine
fenolftaleina.

D U staklenu bocicu do pola je ulivena voda te pincetom dodan

komadi¢ bijeloga fosfora.
U epruveti je promucékano par kristali¢a joda s 3 mL alkohola.

(Za svaki neto&no zaokruzeni postupak oduzeti pola boda.)

/3x1

Topljivost natrijeva nitrata pri razli€itim temperaturama (iskazana masom tvari u
100 g vode) navedena je u tablici.

t/°C 10 20 30 40 50 70
m(natrijev nitrat) / g 80 88 95 105 112 | 132

a) Otopinu natrijeva nitrata priredili smo otapanjem 224 g natrijeva nitrata u 200 g
vode pri 50 °C. Priredena otopina je _ zasi¢ena _

b) Kakva ¢e postati otopina pod a) kad je ohladimo na 20 °C, $to se pri tom
dogada?

__prezasi¢ena __kristalizacija

¢) Koliko ¢e grama vode biti potrebno za pripremu 200 g zasi¢ene otopine
natrijeva nitrata pri 50 °C?
Racun:

m(voda)=_94,34 ¢

(Priznati svaki korektno izracunat rezultat
(ako se maseni udio izraCuna na dvije
decimale 94 g, na tri decimale 94,4 g)).

"

"

12,5

UKUPNO BODOVA NA STRANICI 3:
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Zupanijsko natjecanje iz kemije u k. god. 2007./2008.
Zadaci za 7. razred osnovne $kole Zaporka BODOVI

1 0 U epruvetu je stavljeno malo limunske kiseline, dodano je vode tek toliko da su
svi kristali limunske kiseline potopljeni. Povremeno je sadrzaj epruvete
protresan. Pri tom se dio limunske kiseline otopio, a sadrZaj epruvete hladio.
Zatim je sadrZaj epruvete zagrijavan dok se sva limunska kiselina nije otopila.
Ostavljena je da se hladi. Nakon hladenja sadrZaj epruvete i dalje je bio tekuéi.
U epruvetu je ubacden kristali¢ limunske kiseline $to je izazvalo kristalizaciju
otopljene limunske kiseline.

a) Pri otapanju limunske kiseline dolazi do( zaokruzi slovo ispred ispravne
tvrdnje):
A reakcije limunske kiseline s vodom
oslobadanja energije
troSenja energije
D isparavanja limunske kiseline

b) Kristalizacija limunske kiseline morala se potaknuti ubacivanjem kristali¢a
limunske kiseline zbog toga $to je (zaokruZi slovo ispred ispravne tvrdnje ):
A upravo toliko limunske kiseline nedostajalo da bi otopina postala
prezasicena.
B upravo toliko limunske kiseline nedostajalo da bi otopina postala
zasi¢ena.
@ limunska kiselina Cinila prezasi¢enu otopinu.

c) Pri kristalizaciji limunske kiseline (zaokruzi slovo ispred to¢nog odgovora):
A energija se ne mijenja.
@ energija se oslobada.
C energija se trosi. /3x1

11. v solnoj kiselini koja se moze kupiti u trgovini ku¢anskih potrepstina udio
klorovodika je 19 %, ostalo je voda. Kolika je masa vode koju treba dodati
jednom kilogramu kupovne solne kiseline da bi se maseni udio klorovodika
smanjio na 10 %7? Rezultat iskazi u kilogramima.

Racun:

m(voda)=__ 0,9 kg 13,5

3,5

UKUPNO BODOVA NA STRANICI 4:
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Zupanijsko natjecanje iz kemije u $k. god. 2007./2008.

Zadaci za 7. razred osnovne $kole Zaporka BODOVI
12. zrak je homogena smjesa plinova neophodnih za Zivot na Zemlji. Za svaku od
sljedecih tvrdnji o zraku zaokruzi T (ako smatras da je tvrdnja toéna) ili N
(ako smatras da je tvrdnja netoc¢na).
a) Uz glavne sastojke zraka dusik i kisik zna&ajni sastojci su
argon i ugljikov dioksid. @
b) Zrak osim argona sadrzi i sve preostale plemenite plinove. T @)
c) Meteoroloski baloni ispunjeni helijem pri pustanju u atmosferu
moraju biti dobro napuhani jer se tlak zraka smanjuje s porastom
nadmorske visine. T @
d) Zagrijani zrak ima manju gustocu, zato se baloni ispunjeni
toplim zrakom dizu. @N
e) Zagrijani zrak ima veéi obujam od hladnoga jer se zagrijavanjem 16X
povecavaju Cestice plinova. T@ 05
f) Gustoc¢a vlaZznog zraka veca je od gustoée suhog zraka. T I

13.

Izvagan je drveni Stapi¢ te zapaljen i pusten da u potpunosti izgori. Masa
dobivenog pepela bila je manja od mase drvenog Stapi¢a.
a) Obrazlozi razliku u masi Stapica i pepela!

__Gorenjem drveta osim pepela nastaje i plin (koji odlazi u
prostor oko pepela), zato je masa pepela manja od mase
drvenog stapiéa.__

(Priznati i svaku drugu dobru formulaciju.)

b) Zasto je moguce pridrzavati upaljeni drveni Stapic¢ sve dok ne sagori do
nekoliko milimetara od prstiju?

__Zato jer je drvo los vodi¢ topline. (Zato $to drvo slabo
provodi toplinu.) ___

12x1
2
14 Anina baka je pripremila koSulje za glacanje i tad se sjetila da nema

destilirane vode. ,Sto uciniti?“ upitala se. Trgovine su vec bile zatvorene, a ona
nije zeljela u glacalo uliti tvrdu vodu iz slavine. Dosjetila se $to napraviti s
vodom iz slavine da bi mogla glacati.
Napisi Sto je sve Anina baka uradila s vodom iz slavine.
__Vodu je prokuhala zatim je filtrirala.

Kuhala je vodu, a lonac djelomi¢no poklopila, da se
destilirana voda cjedila u predlozak.

Prokuhala je vodu, ostavila da se kamenac istaloZi, pa odlila
vodu u drugu posudu.

12x1

(Priznati svaki od ponudenih odgovora,
kao i svaku drugu ispravnu formulaciju.)

UKUPNO BODOVA NA STRANICI 5:
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Zupanijsko natjecanje iz kemije u $k. god. 2007./2008.

Zadaci za 7. razred osnovne Skole Zaporka

BODOVI

15.

Ana i Tea su Citale i uzivale u sladoledu od ¢okolade udobno uronjene u
lezaljke na pramcu barke. Odjednom se Ana digla i pocela tresti prosute
kapljice sladoleda s majice. PoZurila je oprati majicu. U kadicu je ulila malo
vodovodne vode, majicu potopila i trljala je komadi¢em starog sapuna. Voda se
zamutila i koliko god se trudila trljati majicu sapunom stvaralo se vrlo malo
pjene. Ba$ cudno, pomisli Ana i nastavi prati.

a) Od ¢ega se voda zamutila? Zaokruzi slovo ispred toénog odgovora.
Voda se zamutila od nastalih neotopljivih kalcijevih soli (kalcijeva
sapuna).
B Voda se zamutila od nastalih otopljivih magnezijevih soli.
C Voda se zamutila od starog sapuna koji se sporo otapao u vodi.

b) Zasto se pri pranju majice stvaralo tako malo pjene?

___Pripranju majice stvaralo se malo pjene jer vodovodna
voda (tvrda voda) sadrzi kalcijeve spojeve koji trose dosta
sapuna za stvaranje stabilne pjene. __

(Priznati i svaku drugu ispravnu formulaciju.)

"

/2

16.

Ukupan broj subatomskih ¢estica atoma elementa A je 24, a jezgra atoma tog
elementa ima 16 nukleona. Atom elementa B ima maseni broj 2 i 1 elektron.
a) Odredi:

element A element B
protonski broj 8 1

nukleonski broj 16 2

broj neutrona 8 1

naboj atoma 0 0

naziv elementa kisik vodik

1,5 boda 1,5 boda

b) Koliko je puta masa atoma elementa A veéa od mase atoma elementa B?
Racun:

m, (s O)Da = 16Da_= 8
m. (*:H) Da 2 Da

RjeSenje:_ 8 puta

/3

1. stranica 2. stranica 3. stranica

4. stranica 5. stranica 6. stranica ukupni bodovi

50
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